
 
EV1D, 型电子比例放大器

产品文件

模块结构

电源电压 UB:  10...48 V DC
输出电流 IA: max. 2 A
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1 EV1D 型电子比例放大器概览

比例放大器通过将输入信号转换成相应的控制电流来控制比例电磁阀。
EV 型比例放大器可供作为安装导轨的模块，或可选作卡夹的卡。通过
阀输出端的电流回流测量能够展现极为精确的功能。控制参数（电流最小

值、电流最大值、颤振电流、斜坡时间）可通过按钮或电位器调节。
控制参数（电流最小值、电流最大值、颤振电流、斜坡时间）可通过按钮或
电位器调节。

特点和优势：
■ 结构紧凑
■ 调试简便
■ 与 HAWE 产品相匹配的功能

应用范围：
■ 用于控制比例阀
■ 在工业环境中安装开关柜

图片 1: EV1D 型电子比例放大器
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2 可提供的结构形式，主要数据

框图：

1 LED 显示器

2 X3 编程接口

3 电键盘

4 启用/关闭

5 额定值

6 比例电磁铁

7 供给

8 开关电源 5 V

比例放大器模块

订货实例：

EV 1 D1

数字化结构形式

单作用比例电磁铁

基型

安装附件

订货实例：

KM 7831 010

内部图号

卡夹模块

带有卡夹作为完整模块的比例放大器模块

订货实例：

EV 1 D1 KM

卡夹模块

比例放大器模块

提示
针对每个模块，必须订购一个卡夹作为配件，因为只有这样才能安全地固定到 35 mm 或 32 mm 支承轨道上。在
模块板上，由于结构紧凑，自身没有用于其他固定类型（如在螺栓跷上）的钻孔等。它可以作为完整模块订购。
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3 参数

3.1 通用

通用特性参数

名称 电子比例放大器

结构形式 带有连接插头的板（模块）

连接线 最大 1.5 mm2

固定 仅通过卡夹（附件）按照 DIN EN 60715 在 35 mm 标准支承导轨或 32 mm 支承导轨上

安装位置 任意

尺寸（重量） ■ 总：80 g
■ 板：40 g
■ 卡架：40 g

防护等级依照 DIN VDE 0470、 EN 60529
或 IEC 529

IP 00

环境温度 -20°C...+60°C
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3.2 电气特性参数

电气特性参数

电源电压 UB 10...48 V DC

最大允许纹波系数 w 10% 纹波

所需的平滑电容器 CB 2200 μF 每 1 A 线圈电流

输出电压 UA UB - 0.7 V DC，脉冲宽度调制

输出电流 IA 最大 0...2 A 短路保护

调节范围 Imin = 0...2 A

Imax = 0...2 A

出厂预设 Imin = 0 A；Imax = 2 A

空载电流 IL 最大 70 mA（自耗量）

电压额定值 U额定 选择性可调 0...5 V DC 或 0...10 V DC
出厂预设 0...10 V DC

参考电压 USt 5 V DC ±4%
负载容量最大 5 mA（稳压用于额定值电位器供给）

输入电阻 Re >50 kΩ

建议额定值电位器 P 2...10 kΩ

斜坡时间 上 - 下 tR 0.1...10 s
上升时间和下降时间可分开调节；出厂预设每个 0.1 s

启用/禁用输入 TTL 兼容或可用开关触点控制，无线输出开启

扰动频率 f 20...100 Hz，出厂预设 50 Hz

扰动幅度 l 输出电压 1...99 %，出厂预设 1 %
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3.3 电磁兼容性（EMC）

设备已通过一个认证测试中心进行了 EMC（排放标准根据 EN61000-6-3，抗干扰性根据 EN61000-6-2 评价标准“B”）检
测。测试装置仅表明一个典型应用。此 EMC 测试并未免除用户在其整体设备上按照规定进行所需的 EMC 测试（根据指
令 2004/108/EWG）。如果整体设备的 EMC 必须加强，可检查或引入以下措施：

■ 必需的平滑电容器根据 章节 3.2, "电气特性参数" 不仅对于设备的完好运转，而且对于 EMC 的维持来说都是必要的
（传导干扰发射）。

■ 设备应安装在一个封闭的金属开关柜中（屏蔽）。
■ 馈电线，例如设备上的输入和输出，应尽可能短。如有必要应将它们屏蔽，并且双股捻合在一起（以便减少天线效应

以提高抗干扰性）。
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4 外形尺寸

所有尺寸为 mm，保留更改的权利！

4.1 电路板

端子分配：

X1-1 + 电磁铁

X1-2 - 电磁铁

X1-3 0 V 功率 (GND)

X1-4 10 - 48 V 电源电压

X2-1 启用/禁用输入

X2-2 输出 5 V

X2-3 额定值输入 0...5 V / 0...10 V

X2-4 0 V 模拟 (GND)

X2-5,
X2-6,
X3

辅助输入端，编程接口

跳线 J1

10 V 5 V

4.2 电路板安装在卡夹内

1 标准支承轨道

电路板说明，参见 章节 4.1, "电路板"

安装至卡夹，参见 章节 5, "安装、操作和维护提示"
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5 安装、操作和维护提示

5.1 调节提示

通过四个按键和一个二位 7 段显示器进行卡的参数设置。所有操作均通过布置在四边形内的按键来执行。根据卡（下方
插头接口）的标准安装位置，按键标记为向上、向下、向左、向右。

通过菜单中的导航功能可以选择由用户调节的参数。这些（标准）数值显示在显示器上并且可以通过按键来更改。在更
改后，所调节的参数值立即生效，以便用户能够收到有关该设置作用的直接反馈。

但是，为最终、持久的接受，必须进行确认（通过按键）。如果未进行以上操作，则在 10 秒 (s) 后，该调节被取消并且
所有设置再次恢复到调节尝试前的设置。

有关操作和菜单结构的详情，请参阅以下段落。

菜单结构

通过该菜单可以选择、查询和更改用户参数设置。所进行的更改立即生效（如调节电位器时一样），但是在最后必须确
认更改，以在卡的持久存储器中接受参数。

运行模式

“正常运行模式”和“参数模式”这两种运行类型并不相同。在正常运行模式中，卡显示其当前额定值以及可能的故障信息。
如何从正常运行模式切换至参数运行模式，参见

导航

向左和向右按键用于菜单导航。通常，使用向右按键可以进入子菜单，使用向左按键返回上一级。向上和向下按键用于
增大和减小数值。

显示器

用户界面是一个二位环绕式 LED 显示器。在该显示器中显示：

■ 当前额定值百分比
■ 参数值
■ 参数编号
■ 故障代码

正常状态是运行状态，即在卡上，一个额定值被添加至控制电压并且将其作为电流通过阀门线圈进行输出。在正常状态
下，在显示器中显示当前额定值。如果在运行过程中出现故障（参见 章节 5.3, "故障管理"），则它会随时间变化（约每
1.5 s）显示当前额定值。如果正在为卡设置参数，则会隐藏额定值和故障信息，直至完成参数设置。
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跳线

卡的输入电压范围可以借助跳线 J1 从 0...5 V 转换配置到 0...10 V 之间。

最小电流、最大电流 (P0, P1)

最小电流 (P0)、最大电流 (P1)，通过 Imin 和 Imax 表示，即参数 P0、P1，将卡设置到相关阀门的工作范围。Imin 表示阀门
处使用油流的起始电流，Imax 表示达到所需最大电流值和完全打开阀门时的电流值。通过以下公式用输入电压计算输出电
流 IA：

这里，Uin 表示作为输入电压的规定额定值，Uref 表示通过跳线配置的相关参考电压。请注意，标准也是 20 mA 的增量，
由此计算得出最大值 1980 mA。

斜坡时间 (P2, P3)

如果需要一个电流增加或减少的极限，则可以通过斜坡参数 P2 (T上) 和 P3 (T下) 进行设置。参数 P2 (T上) 用于确定从 Imin

过渡到 Imax 需要的最短时间；与之相反，通过 P3 (T下) 定义最大可能的电流减少。显示器中的增量为 100 毫秒 (ms)，借
此可以将斜坡时间规定为最长 9.9 秒 (s) 。

扰动幅度、扰动频率 (P4, P5)

阀门输出的 PWM 信号将叠加可调节交变振幅“扰动”。交变信号的频率和振幅均可以调节。通过其周期时间 Td 的规定值
经由参数 P5 选择扰动频率。用 P4 设置相关的振幅。

用户参数

参数 名称 min max 默认 标准

P0 最小电流 Imin 0 99 0 20 mA / 增量

P1 最大电流 Imax 0 99 50 20 mA / 增量

P2 向上斜坡时间 T向上 1 99 10 100 ms / 增量

P3 向下斜坡时间 T向下 1 99 10 100 ms / 增量

P4 扰动幅度 l 1 99 0 %

P5 扰动频率（扰动周期） f 20 (50) 100 (10) 50 (20) Hz (ms)

提示
请注意，通过电键盘只能以分散步骤更改参数值。物理值符合相关增量的换算系数是按照标准确定的。
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5.2 调节说明

更改参数

比例放大器处于正常运行模式。
1. 长按“向右”按键。
✓ 显示器显示 P0。现在，该比例放大器处于参数运行模式。
2. 按下“向上”和“向下”按键，以在 P0...P4 之间选择一个参数。
3. 按下“向右”按键，以选择所显示的参数。
✓ 显示参数的当前标准数值。数值和参数的含义，参见

提示
在更改数值后，所作更改立即生效。但是，必须事先确认持久接受该数值。

4. 按下“向上”或“向下”按键，以更改该数值。
5. 长按“向右”按键，以确认该数值。
✓ 比例放大器通过短时间显示数值 0C，以应答“参数接受”。

提示
如果更改的参数无法保存，则可以通过按下“向左”按键，以取消更改。
比例放大器切换回正常运行模式。

正常运行模式

显示故障代码

参数模式

超时 10 s

参数编号
降低

参数编号
提高显示额定值

提高数值

降低数值

参数
选择

参数
更改 

参数
保存
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5.3 故障管理

可能从卡上检测到的故障状态在运行状态（非设置参数时）中通过故障代码显示。在这种情况下，在显示器中交替显示
涉及的额定值和目前最高级的故障代码。当不再需要处理故障时，恢复到显示器正常状态。

针对故障问题，所有从卡上检测到的紧急状态均按照以下描述进行标记。这包括了纯信息通知。在显示器中通过 E0 –
E3 进行显示，严重的故障才能使用更高的编号。

5.3.1 故障代码概览

故障代码 含义 措施

E0 外部禁用 释放禁用输入端

E1 怠速，线圈电流太低 检查连接的线圈和电缆

E2 过电流，线圈电流太高 检查连接的线圈和电缆，更换比例放大器卡

E3 EEPROM 故障 更换比例放大器卡

5.3.2 故障代码

通过缩写形式，可以获悉故障代码和可能的原因 章节 5.3.1, "故障代码概览"。

E0 - 外部禁用

此卡将通过外部关断输入端而被禁用。一旦禁用信号到达，无论斜坡设置输出端都会关断，并输出信息“E0”。一旦关断
输入端再次激活，则将撤销禁用和信息。

E1 – 怠速，线圈电流太低

卡不能在线圈上设置规定的额定值。PWM 输出端完全接通，但电流将在所要求的额定值下进行测量。

可能的故障原因为：

■ 电源电压太低
■ 线圈与（用于电源电压）过高电阻相连接
■ 与线圈断开连接
■ 线圈损坏
■ 比例放大器卡的输出级损坏

E2 – 过电流，线圈电流太高

在线圈回路中有短路。必须检查线圈是否绕组短路以及电阻是否过低。否则，会造成比例放大器卡输出级损坏并且必须
更换比例放大器卡。

E3 – EEPROM 故障

比例放大器卡的内部故障，参数存储器内数据不一致。卡自动关断并且必须更换。
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5.4 将模块安装到卡夹上

1 板（电路板）
2 中间件
3 右侧板
4 用于支承轨道端子的背部导槽
5 用于板（电路板）的环形接收槽
6 支承轨道端子
7 左侧板

简要说明

1. 将中间件 (2) 卡夹和两个侧部 (3) 或 (7) 中的一个插在一起。
2. 将支承轨道端子 (6) 插入背部梯形导槽 (4)
3. 将电路板 (1) 插入环形接收槽 (5)
4. 使用剩余的卡夹侧部 (3) 或 (7)
✓ 现在，该模块安装在了卡夹内。
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6 回路实例

6.1 通过一个比例电磁铁控制液压阀

max.

min.

1 扰动频率
2 未使用
3 启用/禁用

示例 A 使用外部额定值电位器运行 

F1 = 中等延时保险丝；额定值参见“调节说明”
章节 5, "安装、操作和维护提示"
CB= 平滑电容器
P1 = 额定值电位器 10 kΩ，最小 0.1 W

跳线 J1 5 V DC

示例 B 使用额定值转换器运行，用于两个已设额定值 Imin 和
Imax

F1 = 同示例 A

跳线 J1 5 V DC

示例 C 使用取决于优先权的额定值转换器运行，用于四个
额定值（继电器电路） 

功能示例：
快速档 1 - K 1 → P1
快速档 2 - K 2 → P2
低速档 - K3 → P3
停止 - K1 → K2 → K3 → ⊥

F1 = 同示例 A

跳线 J1 5 V DC

示例 D 使用来自于 SPS、CNC 或 PC 的外部额定值电源运
行

提示
注意电源最大负载。

F1 = 同示例 A
Rx = 250 Ω/ 0.5 W

跳线 J1 5 V DC

示例 E 跳线 J1 10 V DC



16 09-2015-1.2 - D 7831/D - EV1D www.hawe.com | 2016

6.2 使用双比例电磁铁或两个单比例电磁铁控制液压阀，以便交换式操纵

1 启用/禁用

必需一个带有中心抽头的远程电位器 P1，以及两个必然联接的用于电
磁线圈 1 和 2 的方向开关 SB1 和 SB2 以便于侧面识别。

示例 F： 控制一个根据 D 7700 ff 的 PSL 或 PSV 型比例多路换
向阀。

F1 同示例 a 一样

P1 带有固定中心抽头的电位器，2x5 kΩ

R 用于 31 V 的压敏电阻，例如西门子 SIOV S05K25 或 SIOV
S10K25（抗无线电干扰或过压）

S1B 和 S2B 方向开关是用在轴上的操纵杆组件

跳线 J1

10 V 5 V
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